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1. ALLGEMEINES
1.1 Projekt

Fur das Grundstick Gemarkung Witten, Flur 22, Flurstiick 448 an der Ardeystrale 184b soll ein
Bebauungsplan 229 aufgestellt werden. Es handelt sich um das Gelande der Gértnerei Geldma-
cher. Die auf dem Grundstiick aufstehende Bebauung soll zurickgebaut werden. Es ist geplant,
auf dem Grundstiick einen Lebensmittelmarkt zu errichten. Der eingeschossige Neubau mit Flach-
dach hat etwa eine Flache von 43 m - 25 m und soll nicht unterkellert werden. Die Freiflachen zwi-
schen dem geplanten Lebensmittelmarkt und der Ardeystralle sollen gepflastert werden (Parkplét-
ze). In den Randstreifen ist Begriinung vorgesehen.

Derzeit ist die Geldndeoberfliche relativ stark strukturiert; von der Ardeystrale fallt das Gelande
um 1 bis 2 m ab, hinter den Gértnereigebduden steigt es wieder um mehrere Meter nach Siiden
an. Zur Schaffung einer relativ ebenen Fliache soll das Geldnde in den Tiefbereichen um bis zu
1,8 m durch eine Anschittung angehoben werden.

Fir das Bauvorhaben ist neben einer Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung und Griindungs-
beratung méglichen Risiken aus ggf. vorhandenem Altbergbau nachzugehen. Weiterhin ist geman
§ 51 a des Landeswassergesetzes von Nordrhein-Westfalen gefordert, das auf den versiegelten
Flachen anfallende Niederschlagswasser — sofern méglich — zu versickem. Die Sickerfahigkeit des
Untergrundes muss anhand von Sickerversuchen gepriift werden. Hierzu wird auch mit diesem

Gutachten Stellung genommen.

Zu dem wegen der gewerblichen Nutzung des Grundstiicks bestehendem Verdacht auf mégliche
Bodenverunreinigungen und Bausubstanz bzw. den Méglichkeiten der Verwertung / Beseitigung

von Aushub wird mit einem separaten Gutachten Stellung genommen,

1.2 Auftrag

Auf der Basis unseres Angebotes vom 22.11.2010 wurde die Dr. Spang GmbH am 24.11.2010
durch Stadt Witten beauftragt, flir die oben genannte Liegenschaft eine Baugrunderkundung, Bau-
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grundbeurteilung und Griindungsberatung sowie eine Grubenbildeinsichtnahme durchzufiihren.
Weiterhin ist zu den Moglichkeiten einer Versickerung Stellung zu nehmen.

1.3 Unterlagen
Seitens des Auftraggebers wurde uns folgende Unterlage zur Verfiigung gestellt:

[U1] Lageplan 1:250, Neubau eines Verbrauchermarktes, Dipl.-Ing. Andreas Flasche, 6ffentlich
bestellter Vermessungsingenieur, Gummersbach, vom 11.02,2009.

[U2] Konzeptplan 1: 250, Neubau eines Lebensmittelmarktes, Walenta GmbH, Arnsberg, ohne

Datum.
Des Weiteren wurden folgende Unterlagen herangezogen:
[U3] Geologische Karte 1 : 25.000, Blatt Witten (4510), GLA NRW, Krefeld, 1980.

[U4] HOLLMANN, F. und NURENBERG, R.: Der ,tagesnahe Bergbau" als technisches Problem
bei der Durchfiihrung von Baumafinahmen im niederrheinisch-westfélischen Steinkohlege-
biet, Mitteilungen der Westfalischen Berggewerkschaftskasse, Heft 30, Bochum, 1972.

1.4  Untersuchungen

Am 06.01. und 07.01.2011 wurden durch Mitarbeiter der Dr. Spang GmbH auf der Gesamtflache
verteilt 11 Kleinrammbohrungen - BS (Schappen-@ 40 bis 60 mm) bis maximal 4 m Tiefe bis in
den gewachsenen Boden niedergebracht (vgl. Anlage 2). Alle Bohrungen standen im verwitterten
karbonischen Feststein auf. Zur Ermittlung der Tragfahigkeit der anstehenden Béden wurden im
Bereich des Neubaus 5 Sondierungen mit der Schweren Rammsonde — DPH nach DIN 4094-3
(Rammbérgewicht 50 kg, Fallhdhe 50 cm, Spitzenquerschnitt 15 ¢cm?) bis zu einer maximalen Tiefe
von 4,6 m unter GOK abgeteuft. Alle Rammsondierungen wurden mit der Gerateauslastung im

Festgestein abgebrochen.

P2808-BG110131.docx
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Die Ansatzpunkte der Kleinrammbohrungen und der Rammsondierungen sind in der Anlage 1 ein-
getragen. Die Hoheneinmessung der Erkundungsstellen bezieht sich auf die relative Héhe von Kanal-

deckeln nach [U1].

Das Bohrgut wurde nach den Maltgaben der DIN 4022 geotechnisch aufgenommen, nach DIN
18 300 und DIN 18 196 gruppiert sowie organoleptisch beurteilt. Die Ergebnisse dieser Aufnahme
sind gemaf DIN 4023 in der Anlage 2 dargestellt. Die Rammdiagramme gemaf DIN 4094 sind als
Anlage 3 diesem Gutachten beigefligt.

In den 3 offenen Bohrléchern der Kleinrammbohrungen BS 4, 5 und 9 wurde jeweils ein Sicker-
versuch zur Ermittlung der Untergrunddurchlassigkeit durchgefiihrt. Die Ergebnisse sowie die
Randbedingungen der Sickerversuche sind in Anlage 4 enthalten.

Weiterhin wurde entsprechend lhrem Auftrag am 15.12.2010 eine Grubenbildeinsichtnahme zu
0. g. Bauvorhaben bei der Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung 6 Bergbau und Energie in NRW,
in Dortmund durchgefihrt. Die Teilnehmer der Grubenbildeinsichtnahme und die eingesehenen
Grubenbilder sind der als Anlage 6 beigefligten Niederschrift Uber die Einsichtnahme zu entneh-

men.

2. GEOTECHNISCHE SITUATION
2.1 Allgemeine Angaben / Morphologie und Vegetation

Das Grundstiick failt von Sldosten (Wendehammer Strafle Hasenkamp) von ca. 160 m NN auf ca.
155 m sidliche der Gewachshduser ab. Daran schlieft sich eine ca. 1 bis 2 m hohe Béschung
bzw. StlUtzmauer zur Ardeystrale an. Der nérdliche Teil des Grundstiicks mit der Bebauung ist
relativ eben mit Hohen um ca. 155 m NN. In diesem Teil stehen das Ladenlokal sowie ein élterer
Gebdaudeteil mit einer Garage auf. Diese Gebédude sind unterkellert. Daran schlie3en sich 5 Ge-

wachshauser mit unterschiedlichen Groften an.

Die Gelandeoberfliche nérdlich der Bebauung ist weitgehend mit Pflaster als Zufahrt und Stellplat-
ze versiegelt. Vor dem nordostlich gelegenen Gewéchshaus befindet sich ein Heizoltank mit ca.
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25.000 | Fassungsvermogen, der tiw. im Untergrund eingelassen ist. Im dstlichen Grundstiicksteil
sind Aufenbeete vorhanden, die nach Auskunft der Eigentiimer aber seit mehreren Jahren nicht
mehr genutzt werden. Nach Siidosten ist das Grundstiick mit Wiese / Brache und einzelnen B&u-

men bestanden.

2.2 Bodenaufbau

Zur Anlage der Gewachshéuser wurde das Grundstiick in diesem Teil eingeebnet, sodass sich
sudlich der Gewachshéduser ca. 1 m hohe Béschungen ergeben. Auffiillungen {Schicht 1.1) wur-
den lediglich als Unterbau der mit Pflaster befestigten Zuwegungen und Zufahrten sowie Stellplat-
zen sowie sldlich der Gewédchshauser Il und Ill (BS 7) angetroffen. Der Unterbau besteht nach
den Erkundungsergebnissen (BS 2 und BS 3) aus Schlacken, Schotter und Bauschutt mit einer
Méchtigkeit von ca.0,3 m bis 0,6 m, die Auffiillung in der BS 7 aus Bodenaushub mit wenig Bau-
schutt (Ziegel, Beton) und einer Méchtigkeit von 0,65 m. Die Farbe der Auffiillungen variiert zwi-
schen grau bis schwarz, bzw. rot und braun und ist insgesamt recht inhomagen.

Unter den Auffiillungen bzw. unter dem Oberboden (Schicht 1.2), der in geringen Mengen auch
Ziegelreste enthalt, folgt gelbbrauner bis brauner, natirlich gewachsener bindiger Boden in Form
von LéBlehm (Schicht 2.1), welcher bodenmechanisch als feinsandig-toniger Schiuff mit steifer
Konsistenz anzusprechen ist. In Tiefen ab ca. 0,2 m bis 2,4 m geht der LéRlehm je nach Héhenan-
satz der Bohrungen in Verwitterungslehm (Schicht 2.2) bzw. unmittelbar in Zersatzboden
(Hoddel) (Schicht 3.1) des Ton- bzw. Schluffsteins aus dem Karbon iiber. Dieser teilweise
schwach tonige, feinsandige, schwach kiesige Schiuff ist weist neben einer graubraunen Farbe
eine halbfeste bis feste Konsistenz auf. Bereichsweise liegt auch ein schwach kiesiger Sand vor

als Verwitterungsboden vor.

Verwitterter, gesteinsfester Tonstein- / Schiuffstein wurde nur in der Bohrung BS 4 in Tiefen zwi-
schen 3,1 m bis 4,0 m erbohrt. Alle Bohrungen und Sondierungen standen allerdings auf gesteins-
festem Tonstein / Schluffstein (Schicht 3.2) des Karbons auf. Nach [U3] stehen Gesteine der
Unteren und Oberen Wittener Schichten des Produktiven Oberkarbons an. Neben sandfreien bis
stark sandigen Ton- und Schiuffsteinen sowie Sandsteinen werden auch bauwiirdige Steinkohle-

floze erwartet.

P2808-BG110131.docx
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Das Baufeld liegt strukturgeologisch im Kern der ,Borbecker Mulde“. Die Schichten fallen mit ca.

50° nach Nordwesten bzw. Sidosten ein.

Nach der Zusammenstellung in der Tabelle 2.2-1 kénnen die im Baufeld angetroffenen Schichten

wie folgt unterschieden werden:

Schicht Bodenart Machtigkeit UK Bodenbeschreibung
Schicht | Kornverteilung/ | bodenmechani-
[Nr.} [m] [m u. GOK] Farbe sche
Eigenschaften
1.1 Auffillungen 0,5 0,3 -0,7 |Kiesig sandig, locker, tiw. verdich-
03-07)" schluffig, Schla- | tet
cke, Schotter,
Bauschutt
1.2 Oberboden 0,3 0,2 -0,4 |Schluff, humos, /
(0,2-0,4) Y dunkelbraun
2.1 LéRklehm 1.4 1,0-2,4 |bindig, steif - halbfest, leicht
(06-17" gelbgrau, gelb- plastisch und stark
braun bewegungsempfind-
lich
2.2 Hanglehm 0,6 1,0 — 1,7 |bindig, gemischt- | mitteldicht bzw. steif
(05-0,7)" kérnig - halbfest, tiw. leicht
(nur BS 10 graubraun plastisch und stark
u. BS 11) bewegungsempfind-
lich
3.1 Hoddel >100 > 100 (nicht|zersetzter Tonstein [zunéchst Bodencha-
(Tonstein- / erbohrt) |/ Schluffstein, zur |rakter, dicht, +/- in
Schluffstein- Tiefe zunehmend |situ lagerndes Fest-
zersatz) fester, grau, grau- |gestein, stark verwit-
braun tert, Residualgefiige
vorhanden
3.2 karbonisches >100 nicht er- |Ton-/ Schluff- und |stiickig, brichig
Festgestein reicht  |Sandstein, grau bis [mirb bis mlrb, ge-
graubraun schichtet, harte
Sandsteinbanke
méglich
1) Schwankungsbreite der Schichtmachtigkeiten
Tabelle 2.2-1: Beschreibung der angetroffenen Bodenschichten

Die Boden- und Felskennwerte der vorstehend beschriebenen Schichten

3.1-1 bis 3.3-1 zusammengefasst.

P2808-BG110131.docx
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2.3 Hydrologie und Hydrogeologie

Hinsichtlich der Durchlassigkeiten werden die natirlichen Bdden als durchldssig bis schwach
durchldssig im Sinne der DIN 18 130 eingestuft. Die Auffillungen sind als durchldssig einzustufen.
Das Festgestein wird als schwach durchlédssiger Kluftgrundwasserleiter eingestuft. Die Versicke-

rungsversuche bestatigen diese Einstufung.

fn allen Bohrungen wurde kein geschlossenes Grundwasser angetroffen. Ein geschlossener
Grundwasserspiegel wird in grélRerer Tiefe im karbonischen Festgestein erwartet.

Nach der Bodenansprache (Rostbeldge) muss jedoch temporéar in Abhdngigkeit der Dauer und
Ergiebigkeit von Niederschlagen mit Schicht- und Kluftwasserzufliissen auch iber dem Grund-
wasser gerechnet werden. Insbesondere an der Basis der Aufflillungen ist mit temporérem Stau-
wasser zu rechnen. Erfahrungsgemaf zirkuliert Schicht- / Kluftwasser bevorzugt im Bereich des
Hoddels (Schicht 3.1) und des verwitterten Festgesteins (Schicht 3.2).

Der Betonangriffsgrad des Grundwassers nach DIN 4030 wurde wegen des tiefliegenden
Grundwassers und wegen fehlender Grundwasseraufschlisse nicht bestimmt. Es wird erwartet,
dass die Schicht- und Kluftwasserzuflisse nicht betonangreifend sind.

2.4 Geotechnische Besonderheiten

Das Baufeld liegt auferhalb einer Erdbebenzone nach DIN 4149 (04-2005). Diesbeziigliche Ein-

wirkungen brauchen nicht berlicksichtigt zu werden.

Die angrenzend aufstehende Nachbarbebauung weist einen Mindestabstand von tiw. weniger als
5 m auf. Grindung und Konstruktion der Geb&dude sind uns nicht bekannt. Es werden Beweissi-
cherungen empfohlen. Die im Untergrund anstehenden Béden Ulbertragen dynamische Erschiit-
terungen (z.B. von Verdichtungsgeraten, Rammbéren etc.} tlw. sehr gut. In der Ndhe von anderen
Bauwerken sind dadurch in Abhangigkeit der Stérke der Schwingungen und Art / Zustand des
Bauwerks Schéden nicht generell auszuschliel*en. Auch deswegen wird eine Beweissicherung

empfohlen.

P2808-BG110131.docx
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Im Hinblick auf Altbergbau wurde am 23.06.2009 eine Grubenbildeinsichtnahme bei der Bezirks-
regierung Arnsberg, Abt. 6, Bergbau und Energie in NRW durchgefiihrt. Danach sind weitergehen-
de Anpassungs- und SicherungsmafRnahmen zur Gewahrleistung der Standsicherheit des Ge-
baudes nach derzeitiger Kenntnis nicht erforderlich.

Im Baufeld ist Altbebauung vorhanden, die zuriickgebaut werden muss. Weiterhin sind alte OI-
tankanlagen vorhanden. Es wurden chemische Untersuchungen des Bodens und der Bausubstanz
durchgefuhrt. Bezlglich des Ruckbaus und der angetroffenen Bodenverunreinigungen (es sind
Auffullungen bis zur Einbauklasse Z 2 nach LAGA vorhanden) wird auf unser diesbeziigliches
Gutachten vom 28.01.2011 verwiesen.

3. BODENKLASSIFIZIERUNG
341 Klassifizierung fiir bautechnische Zwecke

Nach den Aufschlussergebnissen lassen sich die angetroffenen Bdden gemaR Tabelle 3.1-1 klas-

sifizieren:

Schicht Bodenart Klassifizierung nach Frostempfind- Verdichtungs-
Nr. DIN 18196 | DIN 18 300| lichkeit" fahigkeit
1.1 |Auffillung A [GW, GU] 3(MY V1 V1(v3™
1.2 |Oberboden ou 1 F3 /

2.1 |LoRlehm, UL, TL 4(2)% F3 V3
leicht plastisch

2.2 |Hanglehm UL, SU*, GU* 4, tiw. (2)¥ V3 V2-V3

3.1 |Hoddel ((Tst), TL, TM 4(6)" F3 V3
Ton-, Schluff-, Sand-
stein (Karbon)

3.2 |verwittert ((Tst, Ust, Ssth | 6 (7) / /

3.3 |angewittert (Tst, Ust, Sst) 6-7 / /

1)  Nach ZTVE SiB 94/97, Tab. 1 (F1 nicht frostempfindlich, F3 sehr frostempfindlich).
2}  Nach ZTVA-S1B 97, Tab. 2 (V1 = verdichtungsfihig, V3 = schwer verdichtungsfahig).

3) Der angegebene Boden kann bei Wasserséttigung infolge Stérung der Lagerung in Bodenklasse 2 nach DIN 18
300 {ibergehen,

4) Bei entsprechendem Steinanteil bzw. Schutt oder verbackener Schlacke
5) Bezeichnung nach DIN 4022

Tabelle 3.1-1: Bodenklassifizierung

F2808-BG110131.docx
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3.2

Bodenkennwerte

Aufgrund von umfangreichen Erfahrungen mit den im Baugebiet anstehenden Béden lassen sich
die in Tabelle 3.2-1 angesetzten Bodenkennwerte als Rechenwerte angeben.

Schicht Boden- Wichte | Wichte |Reibungs-| Kohédsion | Anfangs- Steife-
Nr. gruppe |feuchter| unter winkel festigkeit | modul "
Boden | Auftrieb
Yk Y« 'k 'y Cuk Esx
[kN/m?] [ [kN/m?] [l [kN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
11 | A[GW,GU]| 19 11 35 / / 20 % -50
1.2 ou 16 6 25 2 8 1
21,22 | UL, TL, SU* | 20,5 10,5 27,5 5 20 12-15
GU*
3.1 TL, TM 21 11 25 10 40 40 -860
1} Belastungsbereich von 100 bis 250 kN/m?

2)

Tabelle 3.2-1: Bodenkennwerte

3.3

Abminderung wegen lockerer Lagerung

Felsmechanische Kennwerte

Nach unserer Erfahrung mit den im Baufeld anstehenden Gesteinen lassen sich die in Tabelle

3.3-1 aufgelisteten Rechenwerte angeben.

Schicht-| Felsart/ Wichte | Reibungs- | Kohision” | Einaxiale E-Modul
Nr. Abkiirzung | feuchtes | winkel” Druckfestig- Gebirge
Gebirge keit Gestein
Yk Pk Cx Ocx Ex
[kN/m*] [] [kN/m?] [MN/m?] [MN/m?]
3.2 ((Tst, Ust)) 22 25 >0 <2-10 < 700 - 4.000
3.3 (Tst, Ust) 25 27,5 >0 10-402" | 4.000 — 14.000

1)
2}

Tabelle 3.3-1: Felsmechanische Kennwerte

P2808-BG110131.docx
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Die Werte der o.a. Tabellen 3.2-1 und 3.3-1 gelten Bdden in mitteldichter Lagerung bzw. mit min-
destens steifer Konsistenz sowie bei Festgesteinen fir angewittertes bis frisches Gebirge, sofern

nicht anders angegeben.

4, FOLGERUNGEN
4.1 Baugrund

Der Neubau mit rechteckigem Grundriss und Abmessungen von ca. 43 m - 25 m soll flach gegrin-
det werden (Streifen- und Einzelfundamente) mit einer OKFF von 156,15 m NN). Die in den Bau-
grund abzutragenden Lasten liegen noch nicht vor. Wegen der Geldndesituation (Gelénde deutlich
ansteigend nach SE) muss das Geldnde zur Ardeystralle hin um bis zu 1,8 m angeschiittet wer-
den, nach SE muss bis zu 5 m in das Gelande eingeschnitten werden. Damit muss der Neubau in
unterschiedlichen Schichten gegrindet werden. Nach SE (etwa 1/3 der Grundflache) liegt die
Grindung in hoch tragfahigem Festgestein (Schichten 3.2 und 3.3) und geht dann nach NW in
einen schmalen Streifen zundchst Uber in eine Grindung in bindigen Béden, die gut zusammen-
driickbar sind und nur eine mittlere Tragfahigkeit haben. Auf gut der halben Grundflache liegt die
GOK derzeit tiefer als die OKFF, daher wird die Grindung hier dann auf noch anzuschiittendem

Boden erfolgen.

Konstruktionsbedingt handelt es sich bei dem Baukdrper um ein setzungsempfindliches (statisch
unbestimmtes) Bauwerk Die o.b. Mischgriindung filhrt zu unterschiedlichen Setzungsbetridgen
unter der Grindung und erfordert zusitzliche MaBnahmen (Bodenaustausch im Bereich der
Griindung in der bindigen Uberlagerung, lagenweiser, verdichteter Einbau und kontrollierter Einbau
des Materials zur Geldndeanhebung). Unter den Griindungen ist vergitetes Natursteinmaterial
(z.B. HKS 0/56 mm) oder entsprechend geeignetes Aushubmaterial einzubauen. Die Verwendbar-
keit von Vorabsiebungen und RC-Material ist zu prifen, bei letzterem auch aus umwelttechnischer

Sicht.

Der Bemessungswasserstand liegt in Hohe GOK. Darunter liegende Bauteile sind nach DIN
18 195-6 gegen zeitweise aufstauendes Sickerwasser abzudichten.

P2808-BG110131.docx
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Far das Bauvorhaben sind Fundamentgruben bis max. 1 m Tiefe erforderlich. Tiefere (bis ca. 5 m)
Baugruben sind nach derzeitigem Planungsstand im SE fiir den Hanganschnitt erforderlich. Die
DIN 4124 ist zu beachten.

Fir die Gruben der Einzelfundamente einschlieflich eines ggf. erforderlichen Bodenaustausches
ist ggf. eine offene Wasserhaltung zur Fassung von Schicht-, Kluft- und Tagwasser ausreichend.

Baugrundeigen- giinstig mittel | ungiinstig Bemerkungen
schaften
Tragfahigkeit X (X) Festgestein (Lolehm, Auffiliungen)
Frostempfindlichkeit X (X) Festgestein, Auffiillungen (L&Rlehm)
Verdichtungsféhigkeit (X) X Festgestein, Auffiillungen (LoRlehm)
Wiedereinbaufahigkeit (xX) X Festgestein, Auffiillungen (L6RIlehm)
Losbarkeit X (X) Bodenklasse 3-4, ggf. auch BKL 2 /
6-7 (Festgestein — BKL 6/7)
Grundwasserstand X (X) tiefer Grundwasserspiegel, temporéar
Stauwasser moglich
Betonaggressivitat X kein betonangreifendes Wasser
Besonderheiten:
Nachbarbebauung X tlw. weniger als 4 m Abstand
Morphologie X schwach geneigtes bis flaches Ge-
- Bodenbelastungen X lande
. Baufeld X Auffillungen, tiw. Z 2 nach LAGA
Altbebauung vorhanden, Riickbau
erforderlich

Tabelle 4.1-1: Klassifizierung der Baugrundverhaltnisse.
In der Tabelle 4.1-1 ist eine zusammenfassende Darstellung der Baugrundverhéltnisse gegeben.
Unter der Voraussetzung einer Flachgriindung auf diversen BodenverbesserungsmaRRnahmen sind

die Baugrundverhaitnisse fiir die geplante Baumafinahme als mittel einzustufen.

Die Baumalinahme wird insgesamt in die Geotechnische Kategorie GK 2 nach DIN 1054 (01/2005)
eingestuft.
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4.2 Bergbau

Die eingesehenen Grubenbilder sind der als Anlage 6 beigefigten Niederschrift (iber die Einsicht-
nahme zu entnehmen. Die Ergebnisse der Grubenbildeinsichtnahme fassen wir wie folgt zusam-

men.

. Das oben angefiihrte Grundstiick liegt liber dem auf Steinkohle verliehenen Bergwerksfeld
Vereinigte Hamburg und Franziska. Das Bergwerk wurde 1925 stiligelegt. Die Rechts-
nachfolge des ehemaligen Eigentiimers des Bergfeldes wird durch die E.ON Montan GmbH,

Gelsenkirchen, wahrgenommen.

" Nach dem Situations- und Hauptgrundriss 1 : 2.000 wurden im Bereich des Baufeldes die
Floze Geitling, Kreftenscheer und Mausegatt abgebaut. Etwa 10 bis 20 m dstlich des Baufel-
des werden die Schichten an einer NNW-SSE streichenden Abschiebung versetzt. Der Ver-
satzbetrag der Stérung ist im Grubenbild nicht dokumentiert. Aus einer geometrischen Be-
trachtung der Darstellung ist jedoch abzuleiten, dass die westliche Scholle, auf dem auch
das Baufeld liegt, etwa 35 m abgesenkt wurde. Die zweite Abschiebung, die sich nach dem
Grubenbild im Bereich des Baufeldes befindet, scheint nur eine begrenzte Ausdehnung zu
haben; der Versatzbetrag betragt nach einer geometrischen Konstruktion ebenfalls mehr als

20 m.

] Der Abbauriss des Steinkohlenflozes Geitling 1 : 2.000 belegt, dass unter dem betrachte-
ten Grundstlck Bergbau stattgefunden hat. Der im sudlichen Grundstiicksbereich dokumen-
tierte Abbau datiert auf die Zeit zwischen 1901 und 1904. Eine nachtraglich ergénzte Blei-
stiftschraffur idsst vermuten, dass unter dem gesamten Grundstiick Abbau auf Fl6z Geitling

stattgefunden hat.

. Der Abbau auf Fl6z Kreftenscheer wurde nach dem Abbaugrundriss 1 :2.000 um 1904
von Siden kommend bis an die Grundstiicksgrenze betrieben. Jedoch sind auch unter dem
Grundstiick Schraffuren verzeichnet, die auf einen Abbau hindeuten.

. Fléz Mausegatt wurde nach dem Abbaugrundriss 1:2.000 zumindest westlich der unter

dem Grundstiick verlaufenden Abschiebung flichig abgebaut. Der Abbau datiert auf das
Jahr 1884 und umfasst die westliche Halfte des Grundstiicks.
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. Ein Profilschnitt 1 : 2.000 liegt nur aus dem Bereich dstlich der o. g. Stérung vor. Der Ab-
stand des Profils zum Grundstlck betrdgt etwa 80 m. Danach betrégt der Abstand zwischen
Fl6z Geitling und der Geldndeoberfliche zwischen etwa 23 m an der sidlichen Grund-
stiicksgrenze, etwa 98 m im Muldenkern unter dem Grundstiick und etwa 75 m an der nord-
lichen Grundsticksgrenze.

. Die Hauptgrundkarte 1: 1.600 von ca. 1820 zeigt, dass bereits zu dieser Zeit bergbauliche
Aktivititen sidlich des Baufeldes stattfanden; die Fléze Geitling, Kreftenscheer und
Mausegatt sind bereits dokumentiert. Im Grundstiicksbereich finden sich jedoch keine doku-
mentierten bergbaulichen Aktivitaten.

Malgebend fir die Bewertung des Risikos aus altem Steinkohlenbergbau fiir die Tagesober-
fliche ist der Abbau auf Fl6z Geitling. Die im Liegenden folgenden Fléze Kreftenscheer und
Mausegatt sind aufgrund der grofteren Tiefenlage nach 0 nicht relevant fir die Standsicherheit der

Tagesoberflache im Baufeldbereich.

Mit Bezug auf die Darstellung im La&ngsschnitt betrdgt der minimale Abstand zwischen Fléz und
Gelindeoberkante etwa 23 m bei einem Einfallen des Flézes von etwa 52°. Unter Bericksichti-
gung einer Lockergesteinsdecke von etwa 2 m verbleibt eine Festgesteinsdeckschicht von etwa
20 m lber dem Fléz. Nach HOLLMANN / NURENMBERG (1972) [U4] liegt die Grenzkurve des
tagesnahen Bergbaus bei der gegebenen Flézneigung bei etwa 16 m. Demnach besteht eine aus-

reichende Sicherheit gegen Tagesbruch.

Die vorgenannten Aussagen berticksichtigen jedoch nicht die Auswirkungen der oben beschriebe-
nen Stérungen. Durch die Abschiebungen liegen die Abbaubereiche gegenlber der Darstellung im
Schnitt nochmals um mindestens 30 m tiefer unter dem Grundstiick, so dass von einer Gesteins-
feste von mindestens 50 m lber Fl6z Geitling an der sidlichen Grundstiicksgrenze ausgegangen

werden kann.

Auch unter Beriicksichtigung der Verflachung des Flézeinfallens zum Muldenkern hin sind Auswir-
kungen auf die Tagesoberfliche sehr unwahrscheinlich, da die Gesteinsfeste in diesem Bereich

mehr als 100 m betragt.
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4.3 Ergebnisse der Versickerungsversuche

Im Rahmen der Bohrarbeiten wurde kein Grundwasser angetroffen, Lokal wurde Schichtwasser
in der Aufflllung angetroffen und die darunter anstehenden Schiuffe wurden tiw. als klopfnass"

angesprochen.

Die im Rahmen der Feldversuche zur Priifung der Untergrunddurchlassigkeiten ermittelten Daten
wurden gemafl SCHULER (1973) ausgewertet. Die Auswertung ist in Anlage 5 enthalten. Danach
ergibt sich fiir die Auffiillungen eine Spanne der Durchldssigkeitsbeiwerte von k= 7,3 - 107 m/s
bis k;= 1,2 - 10° m/s.

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur dezentralen Versi-
ckerung von Niederschlagswasser, eignen sich fir die Versickerung nur Boden mit k; - Werten zwi-
schen 1+ 10° und 1 - 10® m/s. Der Abstand zwischen Grundwasseroberfliche und UK der Sicker-

anlage muss mindestens 1 m betragen. Letzteres ware im vorliegenden Fall gewahrleistet.

Die Durchlédssigkeiten fir eine konzentrierte Versickerung von Niederschlagswasser liegen aller-
dings im unteren Bereich bzw. geringfiigig unter den zuléssigen Werten flr eine Versickerung nach
DWA, zumal zusétzlich langfristig auch noch mit einer Verringerung der Untergrunddurchléssigkeit
im Umfeld der Sickeranlage gerechnet werden muss (Zusetzen mit Feinkorn). Als Bemessungs-
wert fir die Durchldssigkeit wére ein Wert von ki< 5 - 107 m/s anzusetzen.

5. EMPFEHLUNGEN

51 Griindung

Die Lasten des zu errichtenden Neubaus sollen tber Streifen- und Einzelfundamente abgetragen
werden. Wegen der Mischgriindung sind zuséatzliche Malinahmen wie Bodenaustausch und ver-
gliteter Aufbau im Bereich der Geldndeanhebung erforderlich. Bei den anstehenden gewachse-
nen bindigen Bdden reicht die Tragféhigkeit grundsatzlich zwar aus, allerdings ergeben sich ge-
geniiber der Griindung im Festgestein schadliche Setzungsdifferenzen. Daher ist unter den Fun-
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damenten in bindigen Béden ein Bodenaustausch mit d > 0,3 m aus Natursteinschotter erforder-
lich. Der seitliche Uberstand ist in einem Lastausbreitungswinkel von 45° einzuplanen,

Die bindigen, leicht plastischen Béden diirfen in keinem Fall nachverdichtet werden, die Bdden
weichen dann sofort infolge einer Lagerungsstérung auf. Die Fundamentgruben sind bis ca. 0,3 m
tiber Solltiefe auszuschachten. Sie sind dann sofort anschlieBend mit glatter, scharfer Schneide
ohne Druck in einem Zuge abzuziehen. Sofort im Anschluss ist das Erdplanum mit Naturstein-
schotter (z.B. HKS 0/56 mm) in einer Lage von 0,3 m Stérke vorsichtig abzudecken. Der Schotter
ist gleichm&Rig zu verteilen. Es ist dann ist eine Verdichtung mit einem leichten Verdichtungsgeréat
in 1 bis 2 Ubergangen durchzufiihren — mehr nicht. Auf der so vorbereiteten Griindungsschicht

kdnnen dann die Fundamente aufgebaut werden.

Fiir die Herstellung eines weitgehend ebenen Geldndes ist eine Anschiittung in den tiefliegen-
den Bereichen des Baufelds bis zu ca. 1,8 m geplant. Die genauen Planungshéhen und damit
Auffiillungsstarken, lagen zum Zeitpunkt der Bearbeitung noch nicht fest.

Das Erdplanum wird nach dem Abschieben des Oberbodens bzw. ggf. von Aufflllungen im ge-
wachsenen Baugrund aus L6R- / Hanglehm (Schicht 2) bestehen. Sofern die Aufflllungen aus
umwelttechnischer Sicht im Untergrund verbleiben kénnen, wirden dann im Erdplanum dann auch
gemischtkérnige Auffillungen (Schicht 1.1) anstehen. Die tlw. locker gelagerten Auffillungen und
die bindigen Béden sind nach ihrem Korngeriist gut zusammendrickbar und haben aufgrund der
angetroffenen steifen Konsistenz eine mittlere Tragfahigkeit. Unter dynamischen Belastungen ist
der bindige Boden verformungsempfindlich. Die Anschiittung muss geplant und fachgerecht aus-
gefiihrt werden. Folgende Randbedingungen sind zu planen

* Da in der noch aufzubringenden Auffiillung gegriindet wird, ist diese mit gut verdichtungsfahi-
gem Material (vorzugsweise rollige Béden der Bodengruppen GW, SW, GU, GT oder SU) her-
zustellen. Im Bereich der Fundamente ist der Einbau von Natursteinschotter (z.B. HKS 0/45

mm) zu favorisieren.

+ Zwischen Erdplanum und 1. Lage ist eine Drénageschicht (Fldchenfilter aus gut durchlassigem
Boden) mit 5 % Gefilie (talwarts) vorzusehen.
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= Die Ubergénge an den natiirlichen Hang sind durch Abtreppungen herzustellen. Eine generelle

Boschungsneigung von 1 ; 2 ist einzuhalten.

» Die Schittungen sind lagenweise (max. 30 cm) mit einem Verdichtungsziel von D, = 0,97, im
Bereich der geplanten Griindungen mit 100 % Deg, einzubauen.

»  Der L6R- / Hanglehm (Schicht 2) und tlw. auch der Hoddel (Schicht 3.1) sind wasserempfind-
lich. Das Erdplanum ist deshalb nur abschnittsweise (eine Tagesleistung) freizulegen. Dynami-
sche Belastungen der Boden sind zu vermeiden.

* Der Aushub im SE des Baufelds besteht tlw. aus Felsbruch; dieser kann bei geeigneter Kor-
nung (ggf. Brechen) wieder verwendet werden. Tonsteine sind tiw. wasserempfindlich - sie
soilten unmittelbar nach dem Ldsen so wieder eingebaut werden, dass keine Durchndssung

eintreten kann.

» Die bindigen Béden der Schichten 2.1, 2.2 und tlw. 3.1 sind schlecht verdichtungsféhig und
frostempfindlich. Sie kénnen nur zum Wiedereinbau verwendet werden, sofern Sackungen hin-
genommen werden kénnen. Unter Zuwegungen, Zufahrten und Parkplétzen sollte der bindige
Boden nicht wieder eingebaut werden. Der Boden kann nur dann verwendet werden, wenn er
mit Mischbinder (Kalk- / Zementgemisch) mit einem Anteil zwischen 3 und 5§ Vol.-% verbessert
wird. Unter Griindungen darf der bindige Boden nicht eingebaut werden.

Die Bodenplatte soll vermutlich als Stahlbetonplatte ausgefiihrt. Uber die Bodenplatte soll eine
standige Fldchenlast von 25 kN/m? abgetragen werden kdnnen. Unter der Sohlplatte ist eine Trag-
schicht mit D = 35 cm einzubauen. Auf dem Erdplanum ist ein Ey,-Wert von 45 MN m? nachzuwei-
sen. Auf dem wegen des tiefliegenden Geldndes aufzubauenden Boden ist dies bei der Verwen-
dung von geeignetem, verdichtungsfahigen Material méglich, im Schliuff ist ggf. zusétzlicher Bo-
denaustausch mit d = 0,1 bis 0,3 m erforderlich. Daher muss der Gesamtaufbau unter der Boden-
platte je nach Tragféhigkeit des Erdplanums bis 0,65 m dick sein. Auf dem Griindungsplanum sind
ein Eyo;-Wert = 100 MN/m? und ein Verhéltniswert von Ey; / Evq = 2,5 nachzuweisen.

Im Baufeld ist Altbebauung vorhanden. Alle nicht grindungsfahigen Einbauten (Tankanlagen,

Fundamente usw.) sind aus den Griindungssohlen zu entfernen. Zuriickbleibende Hohlrdume (z.B.
auch Kellerraume) sind in der vorbeschriebenen Weise lagenweise und verdichtet zu verfiillen.
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Fir Einzelfundamente auf einer Schotteraustauschschicht mit D = 0,3 m kénnen die Werte der
Tabelle 5.1-1 flir lotrechte, mittige Beanspruchung der Fundamente angesetzt werden. Bei ausmit-
tiger Beanspruchung oder zuséatzlicher horizontaler- oder Momentenbeanspruchung ist die rechne-
rische Grundflache geméalt DIN 1054 (01/2005), Abs. 7.7 zu reduzieren und der Nachweis gegen
Grundbruch gemalt DIN 4017 zu fihren. Fir Vorentwurfszwecke konnen fir Kantenpressungen

Zuschlédge von 20 % zugelassen werden.

Breite Einzelfundament zuldssige Sohlpressung o,
[m] [kN/m?]
1,0 350
2,0 320
3,0 230
4.0 200
50 175

Tabelle 5.1-1: aufnehmbarer Sohldruck fiir Einzelfundamente (a/b = 1) in den Schichten 1.1, 2
und 3 sowie in vergiiteten Verfillungen bei einer Einbindetiefe von mindestens
0,8 m unter Bericksichtigung einer Setzungsbegrenzung auf < 2 cm.

Die Sohlpressungen wurden durch Begrenzung der Setzungen auf maximal 2 cm berechnet. Die-
se Setzungen kénnen bei voller Ausnutzung der Werte in Tabelle 5.1-1 auftreten. Die Grundbruch-
sicherheit wurde bei den angegebenen Werten unter Berlicksichtigung der erforderlichen Sicher-
heit n = 2,0 nach dem globalen Sicherheitskonzept nachgewiesen. Zwischenwerte diirfen linear

interpoliert werden.

Breite Streifenfundament zulédssige Sohlpressung o,
[m] [kN/m?]
0,5 240
1,0 210
1,5 190

Tabelle 5.1-2: aufnehmbarer Sohldruck fir Streifenfundamente in den Schichten 1.1, 2 und 3
sowie in verglteten Verflllungen bei einer Einbindetiefe von mindestens 0,8 m un-

ter Berlicksichtigung einer Setzungsbegrenzung auf < 2 cm.
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Fir Streifenfundamente mit einer Einbindetiefe von mindestens 0,8 m auf einer Schotteraus-
tauschschicht mit D = 0,3 m sind fir mittige vertikale Belastungen in Abhédngigkeit von der
Fundamentbreite die in Tabelle 5.1-2 angegebenen zuldssigen Sohlpressungen anzusetzen. Die
angegebenen zuldssigen Sohlpressungen ergeben sich aus einer Grundbruchberechnung (globale
Sicherheit n = 2) bzw. einer Setzungsbeschrankung auf max. 2 cm.

Fur die Einzel- und Streifenfundamente ist eine Sauberkeitsschicht nach DIN 1045, Abschnitt 13.1

(6) herzustellen.

5.2 Baugruben/Aushub

Nach derzeitigem Planungsstand sind tberwiegend nur Fundamentgraben und -gruben fir die
Einzel- und Streifenfundamente erforderlich. Fundamentgridben und -gruben bis zu 1,25 m unter
GOF diirfen nach DIN 4124 grundsétzlich senkrecht geschachtet werden. In den leicht plastischen
bindigen Bdden ist aber mit Ausbriichen bei senkrechter Ausschachtung zu rechnen. Es wird
empfohlen, die bindigen Béden mit maximal 60° zu boschen. Letzteres gilt auch fir
Fundamentgruben, die tiefer als 1,25 m sind. Zum Schutz gegen Erosion und Austrocknen sind die
Béschungen mit Folie abzudecken. Die Boschungen sind am Kopf mindestens 1 m lastfrei zu hal-
ten. Mit lokalen Ausbriichen ist bei den o.a. Béschungsneigungen zu rechnen.

Nach Siidosten wird bis zu 5 m tief in den Hang eingegriffen. Die Béschung liegt hier in den
oberen 1 bis 2 m in der bindigen Uberlagerung, hier ist mit maximal 60° zu béschen. Der untere
Teil der Baugrubenbéschungen liegt im verwitterten bis angewitterten Festgestein (Bodenklas-
se 6 und 7). Hier ist planmafig mit 70 - 80° zu bdschen. Ggf. muss die Boschung bei unginstigem
Trennflachengefiige abgeflacht werden ~ dies ist im Zuge einer Baugrubenbegutachtung durch die
Dr. Spang GmbH festzulegen. Grundsatzlich sind die Vorgaben der DIN 4124 fiir die Herstellung
der Baugrube malkgebend. Der Anteil an Bodenklasse 6 und 7 wird auf ca. 20 Vol.-% des Ge-
samtaushubs geschétzt. Ggf. ist lokal der Einsatz eines Meilels oder Reillzahns erforderlich —
dies ist ausschreibungstechnisch zu berlicksichtigen. Aufgrund des Trennflichengefiiges im Fest-
gestein ist mit geologisch bedingtem Mehrausbruch zu rechnen.

Beim Aushub ist darauf zu achten, dass die tlw. feicht plastischen, bindigen Béden bei Wassersat-
tigung und gleichzeitiger Lagerungsstérung (z. B. durch Befahren) von Bodenklasse 4 in Boden-
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klasse 2 nach DIN 18 300 (bergehen kénnen und dann nicht mehr einbauféhig sind bzw. auf einer
Bodenverwertungs- / Bodenbeseitigungsanlage nicht oder nur zu héheren Gebihren angenommen

werden wird.

Insbesondere in der Flache kann durch unsachgeméBe Erdarbeiten erheblicher Mehraufwand
infolge Zerstérung der Tragfahigkeit der leicht plastischen Bdden durch Zerfahren / Aufweichen
entstehen. Folgende Vorgaben sind zwingend zu beachten:

e Die Aushubsohlen fir die Griindungselemente (Sohlplatte) liegen tlw. in leicht plastischen
bindigen, bewegungsempfindlichen schiuffigen Béden. Diese kénnen bei ungiinstigen Wit-
terungsbedingungen / Wasserséttigung der Béden und mechanischer Beanspruchung auf-
weichen. Der Aushub (auch Oberbodenabtrag) darf deshalb nur riickschreitend (kein Be-
fahren des Planums) und bei trockener, frostfreier Witterung mit einem Tiefléffelbagger
mit gerader Schneide ausgeflhrt werden. Die Ausschachtung ist abschnittsweise auszufiih-
ren. Die ausgehobenen Bereiche sind sofort iber Vor-Kopf Schiittung einer mindestens 0,3
m dicken Planumsschutzschicht vor Aufweichung zu schitzen.

s Der bindige Boden in der Griindungssohle muss mindestens eine steife Konsistenz aufwei-
sen und darf nicht aufgeweicht sein. Aufgeweichte Bereiche sind lagenweise durch Aus-
tauschboden (z. B. Sand der Kérnung 0/2 mm) zu ersetzen. Der Umfang dieser ggf. erfor-
derlichen Malnahmen ist durch die Dr. Spang Ingenieurgesellschaft mbH vor Ort festzule-
gen. Es darf wegen einer mdglichen Lagerungsstérung der unterlagernden bindigen Bdden
nur mit einem leichten Verdichtungsgerat in einem Ubergang statisch verdichtet werden.

Das Planum darf nicht dynamisch verdichtet werden.

Einbau Pianumsschutzschicht

L Bdschungsnelgung nach " Bodenaustausch Im
DIN 4124, 4232 Bereich von Aufweichungen

Abbildung 5.2-1: schematischer Aufbau Planumsschutzschicht / Bodenaustausch
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e Unter den Einzel- und Streifenfundamenten ist generell ein 2 0,3 m dicker Bodenaustausch
aus Natursteinschotter der Kérnung 0/45 mm als Planumsschutz einzubauen (Verdichtung
wie vor beschrieben). Die Mehrausschachtung fiir den Bodenaustausch ist zu ber(icksich-
tigen. Es ist ein seitlicher Uberstand mindestens in der Auftragsstarke vorzusehen. Auf die

Prinzipskizze in Abbildung 5.2-1 wird verwiesen.

5.3 Wasserhaltung / Abdichtung

Fir die Herstellung der Baugrube / Fundamentgrében ist eine offene Wasserhaltung ausrei-
chend. Anfallendes Schicht-, Kluft, Stau- und Sickerwasser ist zusammen mit dem Niederschlags-
wasser in Pumpensimpfen zu fassen und abzuflhren. Das Planum ist mit entsprechendem Gefél-

le von = 3 % herzustellen,

Erdberiihrte Bauteile unter dem Bemessungswasserspiegel von GOK sind gemaf DIN
18 195-6 gegen zeitweise aufstauendes Sickerwasser abzudichten.

5.4  Altbergbau

Nach den Ergebnissen der Grubenbildeinsichinahme wird das Risika von Einwirkungen aus altem
Bergbau auf die Tagesoberflache als sehr gering eingeschatzt. Demnach ist nicht mit Tagesbrii-

chen oder Auflockerungen zu rechnen.

Es wird jedoch empfohlen, zur Absicherung der Ergebnisse mindestens drei Vollkronenbohrun-
gen am sudlichen Rand des Baufeldes durchzufiihren, um sicherzustellen, dass Fléz Geitling tat-
séchlich entsprechend den Angaben im Grubenbild unterhalb der Grenztiefe nach [U4] liegt. Die
Kosten fiir die Bohrungen werden auf etwa 5.000 € netto geschétzt.

5.5 Versickerung

Bei den vorhandenen Untergrundverhaltnissen wird grundsatzlich von einer Versickerung des auf
Dachflachen anfallenden Niederschlagswassers abgeraten. Mit der ESW sollte das weitere Vorge-
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hen hinsichtlich einer Einleitung und ggf. erforderlichem Riickhaltevolumen abgestimmt werden.
Méglicherweise kann in den Gelandetiefpunkten, sozusagen in der vermutlich durchléssigen Auf-
fullung versickert werden. Dies setzt aber voraus, dass chemisch verunreinigte Auffiillungen aus-
gekoffert werden oder einer Versickerung in Auffiillungen bis zur Einbauklasse LAGA Z 2 zuge-
stimmt werden kann — wobei Letzteres fir eher unwahrscheinlich gehalten wird. In diesem Falle
kdnnte sich flr die Parkplatz- / Hofflaichen die Verwendung von wasserdurchléssigem Pflaster /
Rasengittersteinen anbieten. Die Erfahrung zeigt jedoch, dass sich die Fugen / Poren relativ rasch
mit Feinkorn zusetzen und dann keine ausreichende Versickerung mehr maglich ist. Daher wird
empfohlen, unter der gepflasterten Flache eine Rigole auszubilden, {iber welche das Nieder-

schlagswasser versickert werden kann.

Die Rigolen kénnten z. B. langs unter den Stellpldtzen angeordnet werden, wobei die nach DWA
vorgeschriebenen Absténde zur angrenzenden Bebauung und zu Grundstlicksgrenzen einzuhalten

sind. Die Versickerungsanlagen missen hydraulisch bemessen werden.

Zur Gewabhrleistung einer dauerhaften Wirksamkeit der Sickeranlage ist das anfallende Regen-
wasser iber einen Schlammfang/Sandfilter und ggf. einen Olabscheider zu reinigen. Fiir den
Schlammfang/Sandfilter ist ein Revisionsschacht vorzusehen, es ist eine regelmafige Wartung

erforderlich.

5.6 Verwertung und Beseitigung von Aushub

Nach der Erkundung wurden auf dem Grundstick Auffillungen, tiw. mit Einbauklassen Z 2 nach
LAGA angetroffen. Der natiriiche anstehende Boden ist organoleptisch unauffallig; es sind keine

Hinweise auf Bodenbelastungen vorhanden.

Materialien, welche abgefahren werden sollen (auch natlirliche Boden), miissen spéatestens im
Zuge der BaumaRnahme noch nach LAGA untersucht werden und es missen die Méglichkeiten
der Verwertung / Beseitigung geprift werden. Wir gehen davon aus, dass der Boden geméfR den
Einbauklassen Z 0 und / oder Z 1 nach LAGA auch auf dem Grundstiick selber verwertet werden
kann. Ob das Z 2 - Material unter der Anschiittung und der Versiegelung mit Parkplatzen / Hoffla-

chen verbleiben kann, ist noch abzuklaren.
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5.7 Aufbau Freiflichen

Verkehrsflichen (Zufahrten, Parkplatzflachen) sind gemal ZTVE-StB 94/97 bzw. RstQ 01 -
Oberbau - herzustellen. Wegen des Schwerverkehrs ist die Bauklasse Il malRgebend. Bei Pflas-
terbauweise ist damit eine Schottertragschicht mit D = 25 cm auf einer Frostschutzschicht von
mindestens 38 cm erforderlich (Summe Aufbau RStO = 63 cm). Letzteres setzt allerdings voraus,
dass auf dem Erdplanum ein Verformungsmodul mit einem Ey, — Wert = 45 MN/m? nachgewiesen
werden kann. Dort wo Festgesteine und verdichtete Auffiiliungen anstehen, kann die Forderung
nach einem Ey; = 45 MN/m? auf dem Erdplanum erfiillt werden. Die tiw. anstehenden Schluffe er-
reichen im Regelfall aber nur Werte von Ey; = 10 - 15 MN/m?, so dass nach FLOSS ein zusiltzli-
cher Bodenaustausch von 30 bis 40 cm erforderlich ist. Damit ist eine Gesamtunterbaustérke von

ca.0,93 bis 1,03 m erforderlich.

Die Unterbauschichten sind gemal ZTVE-StB 94/97 zu verdichten. Das Erdplanum darf nicht
verdichtet werden, der zusétzliche Bodenaustausch ist in einer Lage einzubauen und in 1 - 2
Ubergéngen mit einem mittelschweren Gerit zu verdichten. Dies ist unbedingt zu beachten. Die
Filterfestigkeit gegeniiber bindigen Boden ist ggf. mittels Geotextil (mind. GRK 3) zu gewéhrleisten.
Auf dem Erdplanum in den bindigen Bdden ist ein Verformungsmodul von Ey, = 10 bis
15 MN/m?, auf dem Planum des Bodenaustausches von 30 - 40 cm ist ein Verformungsmodul von
Ev, = 45 MN/m?, auf der Frostschutzschicht von Ey; = 120 MN/m? und auf der Schottertragschicht

von 150 MN/m? nachzuweisen. Die Verhaltniswerte Ey, / Ey; missen < 2,5 betragen.

5.8 Sonstige Empfehlungen

Grundséatzlich ist nochmal festzustellen, dass tlw. Griindungen / Einbauten von Bodenaustausch
auf leicht plastischen, bindigen Béden erfolgen werden. Diese Béden sind wegen bei hoher
Wasserséattigung bei einer Lagerungsstérung sehr stark bewegungsempfindlich und bautech-
nisch schwierig zu hédndeln. Die ausfiihrende Baufirma muss Erfahrungen mit Griindungen in
vergleichbaren Béden nachweisen. Das Planum muss mit glatter Schneide hergestelit werden, darf
nicht befahren werden und auch nicht verdichtet werden. Der Bodenaustausch ist sofort nach Ab-
ziehen des Planums in mindestens einer 0,3 m dicken Lage einzubauen und in vor beschriebener
Weise zu verdichten. Andere Vorgehensweisen, vor allem auch ungeschiitztes Liegenlassen
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des Planums bei nasser Witterung fiihren zu einer tiefgriindigen Aufweichung des Bodens
und in Folge dessen zu Mehrkosten wegen zusitzlichem Bodenaustausch.

Alle im Gutachten vorgeschriebenen Proctordichten und Tragfahigkeiten sind mittels statischer
Lastplattendruckversuche oder anderen geeigneten Versuchen (z.B. Sandersatzverfahren) nach-

Zuweisen.

Vor Einbau des Bodenaustausches bzw. vor Herstellung der Sauberkeitsschicht ist die Grin-
dungssohile durch uns abzunehmen. Bei Abweichungen der angetroffenen Bodenverhéltnisse von
den in diesem Bericht beschriebenen sind wir umgehend zu benachrichtigen. Zur Beantwortung

weiterer Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfiigung.

Zur Erlauterung der Untersuchungsergebnisse und ggf. zur Abstimmung weiterer Maflnahmen

steht die Dr. Spang GmbH gerne zur Verfiigung.

e . ZZJ%Q/(// a ] ' &

Dipl.-Geol. G. von Zezschwitz Dipl.-Geol. H. Panjas
(Abteilungsleiter) (Projekigeolog

Verteiler: - Stadt Witten, Planungsamt / Herrn Udo Dzykonski, Witten, 3 x, davon 1 x vorab per
Mail <udo.dzykonski@t-online.de>; <volker.salewski@stadt-witten.de>

-Dr. Spang GmbH, Witten, 1 x
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