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1. ALLGEMEINES

1.1  Projekt

Die Croperto KG, Essen, plant im Zuge des B-Plans Nr. 234, Brunebecker Feld, die Errichtung
von 17 Wohnhausern an der Brunebecker Stralte in Witten-Ridinghausen. Die Geb&ude haben
eine Grundflache von ca. 12 m - 12 m bis 12 m - 17 m und sollen vollunterkellert werden. Die
Wohngebaude werden 1 %2- bis 2-geschossig sein. Zwischen den Wohnhausern sind héchstwahr-
scheinlich Garagen vorgesehen. Die geplante Bebauung wird durch die Anliegerstralie
,Gunnemannshof* von der ,Brunebecker Straflte” her erschlossen (Anlage 1).

Die Grindung der Gebéude soll als Flachgriindung ber Streifenfundamente oder eine tragende
Sohlplatte erfolgen. Die Griindungstiefe der unterkellerten Wohngebaude liegt rund 3,0 m unter
Geldnde; die Garagen werden ca. 1 m tief frostfrei gegriindet. Lastangaben liegen derzeit nicht

VOr.

Im westlichen und siidlichen Teil des B-Plangebietes sind stédtische Grinflichen geplant (Sport-
und Spielwiese, ,Flachen fur Jung und Alt* sowie ein Fahrradrastplatz).

Gemal § 51 a des Landeswassergesetzes von Nordrhein-Westfalen ist gefordert, das auf den
versiegelten Flachen anfallende Niederschlagswasser — sofern moglich — zu versickern. Die Si-
ckerfahigkeit des Untergrundes ist anhand von Sickerversuchen zu priifen.

Weiterhin geht dieses Gutachten mit Bezug auf eine Grubenbildeinsichtnahme auf mégliche Berg-
schaden in Folge von Altbergbau ein. Eine umwelttechnische Beurteilung des B-Plangebietes ist

nicht Gegenstand der Beauftragung.

1.2 Auftrag

Auf der Basis unseres Angebotes vom 21.03.2011 wurden wir am 24.03.2011 beauftragt, eine
Baugrunderkundung und Baugrundbeurteilung auszufithren und ein Grindungsgutachten vorzule-
gen. Das Gutachten soll zusatzlich Aussagen zur Versickerung von Niederschlagswasser und zu

Auswirkungen von Altbergbau enthalten.

P2887-BG_110502.docx
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1.3 Unterlagen
Seitens des Auftraggebers wurden uns folgenden Unterlagen zur Verfligung gestellt.

[U1] Lageplan 1 : 1.000, Stadt Witten Bebauungsplan ,Brunebecker Feld", Stddtebauliches
Konzept, Planungsbiro B.M. Wegmann, Essen, Sept. 2010.

[U2] Schreiben E.ON, Az.: WIT 234, zur Beteiligung der Behérden und TOB’s nach § 4 (1)
BauGB, E.ON AG, Immobilien/Montan, Gelsenkirchen, vom 09.02.2011.

[U3] Schreiben Bezirksregierung Arnsberg, Az.: 65.52.1-2011-30, Bebauungsplan Nr. 234
.Brunebecker Feld, Bezirksregierung Arnsberg, Abt. 6 Bergbau und Energie in NRW,
Dortmund, 16.02.2011.

Weiterhin wurden zur Bearbeitung herangezegen

[U4] Geologische Karte 1 : 25.000, Blatt Witten (4510), Geologisches Landesamt NRW, Kre-
feld, 1982,

[U5] HOLLMANN, F. und NURENBERG, R.: Der .Tagesnahe Bergbau“ als technisches Prob-
lem bei der DurchfGhrung von Baumanahmen im Niederrheinisch-Westfélischen Steinkoh-
lengebiet; Mitteilungen der Westfilischen Berggewerkschaftskasse, Heft 30, Bochum,
1972.

[U6] Gutachten ,Baugrundbeurteilung und Grindungsberatung, Sickergutachten, Grubenbild-
einsichtnahme”, Wohnbebauung Brunebecker Feld, Witten-Ritdinghausen, Geoplan Dr.
Spang GmbH, Witten, 22.01.1998.

1.4 Untersuchungen

Am 23.03. und 24.03.2011 wurden im Baufeld durch Mitarbeiter der Dr. Spang Ingenieurgesell-
schaft fir Bauwesen, Geoclogie und Umwelttechnik mbH insgesamt 9 Kleinrammbohrungen — BS
(Schappen-@ 40 bis 60 mm) bis zu einer maximalen Tiefe von 6 m, jeweils bis in das verwitterte
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Festgestein niedergebracht. Weiterhin wurden flr das vorliegende Gutachten § Altaufschliisse

aus [U6] zur Bearbeitung herangezogen.

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte / Konsistenzen der anstehenden Bdden wurden zusétzlich 4
Schwere Rammsondierungen — DPH gemidR DIN 4094 (Spitzenquerschnitt 15 cm?,
Rammbargewicht 50 kg, Fallhéhe 50 cm) bis max. 7.5 m Tiefe, jeweils bis zur Gerateauslastung in

das verwitterte Festgestein niedergebracht.

Alle Bohrungen und Sondierungen wurden lage- und héhenméBig auf einen Kanaldeckel in der
.Brunebecker Stralte” eingemessen (Kanaldeckelhéhe: 117,50 m NN). Die Ansatzpunkte aller

Aufschliisse sind in Anlage 1 eingetragen.

Das Bohrgut wurde nach den MaRRgaben der DIN 4022 und DIN 18 196 geotechnisch aufgenom-
men und gemaf DIN 18 300 klassifiziert. Die Ergebnisse sind geméaf DIN 4023 in Anlage 2 darge-
stellt. Die Rammdiagramme der Schweren Rammsondierungen sind als Anlage 3 beigefiigt.

In den Bohrungen BS 2, BS 7 und BS 9 wurde jeweils ein Sickerversuch zur Ermittlung der Un-
tergrunddurchidssigkeit durchgeflhrt. Die Ergebnisse sowie die Randbedingungen der Sickerver-

suche sind in Anlage 4 enthalten.

Am 13.04.2011 wurde bei der Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung 6 — Bergbau und Energie in
NRW, Dortmund, eine Grubenbildeinsichtnahme durchgefiihrt. Die Teilnehmer und Angaben zu
den eingesehenen Grubenbildern sind der Niederschrift zur Grubenbildeinsichtnahme (Anlage 5)

zu entnehmen.

2. GEOTECHNISCHE SITUATION
2.1 Morphologie und Vegetation
Das Baufeld wird im Osten durch die schon vorhandene Wohnbebauung aus dem ersten Bauab-

schnitt ,Brunebecker Feld" bzw. eine bis zu 2,5 m hohe B&schung zur Brunebecker Strafle und im
Norden durch eine bis zu 1 m hohe B&schung zu einem Rad- / Fulweg vor dem Eisenbahndamm
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des _Rheinischen Esels" begrenzt. Nach Siiden grenzt das Geldnde mehr oder weniger gelénde-
gleich an einen Sportplatz, nach Westen an ein Gartnereigrundstick.

Das Geldnde ist relativ eben und fallt von SGden mit Héhen um 122 m NN um 4 m nach Norden
auf rd. 118 m NN ab. Die Hangneigung liegt unter 1°. Das Baufeld wird zur Zeit noch landwirt-
schaftlich genutzt, teilweise als Erdbeerfeld, teilweise auch als Brachfldche. Die Boschungen zur
Brunebecker StralRe bzw. zum FuBweg und zum Sportplatzgelénde sind mit Buschwerk und ein-

zelnen Baumen bestockt.

2.2 Bodenaufbau

Im Baufeld wurden keine Auffiillungen festgestellt. Der natirliche Bodenaufbau beginnt mit ei-
nem 0,4 bis 0,6 m méachtigen, humosen, dunkelbraunen, tlw. umgelagerten Oberboden (Schicht

1).

Darunter folgt bis zu einer maximalen Tiefe zwischen 1,5 m (BS 7) und 4,4 m (BS 3alt) und mit
einer Machtigkeit zwischen 0,9 und 4,0 m ein schwach toniger, stark feinsandiger Schluff mit gelb-
lich brauner Farbe und steifer, teilweise halbfester Konsistenz. Dieser Boden ist genetisch als
LéRlehm (Schicht 2) einzustufen. Der LoRlehm hat eine geringe Plastizitat.

Im Liegenden folgt bis in eine Tiefe zwischen 2,3 m (BS 8) und 6,7 m (BS 3alt) bindiger Boden, der
genetisch als Hochflutiehm / Hanglehm (Schicht 3) einzustufen ist. Die Schichtmaéchtigkeit vari-
iert zwischen 0,7 m (BS 10alt) und 2,7 m (BS 5). Die hellbraunen bis dunkelbraunen, tiw. grau-
braunen, schwach tonigen, teilweise tonigen, feinsandigen bis stark feinsandigen, teilweise mittel-
sandigen sowie teilweise schwach feinkiesigen Schluffe weisen steife bis halbfeste Konsistenz
auf. Die Bdden sind Uberwiegend mittelplastisch, teilweise ausgeprégt plastisch. Die Kieskompo-
nenten bestehen aus angerundeten Sandsteinen, Schiuffsteinen und Quarzen, beim Hanglehm

aus kantigen Sand-, Schluff- und Tonsteinstiicken.

Darunter folgen stark schiuffige, tonige, kiesige bis stark kiesige Sande bzw. tonige, sandige, kie-
sige Schluffe mit graubrauner Farbe. Die Kieskomponenten bestehen aus kantigem Sandstein,
Schiuffstein und Tonstein. Dieser Boden lagert weitgehend in Situ und ist mitteldicht bis dicht gela-
gert. Der Boden ist genetisch als Hoddel { Hangschutt (Schicht 4) zu interpretieren. Diese
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Schicht wurde ab einer Tiefe zwischen 2,3 m {BS 8) und 5,3 m (BS 5) mit Machtigkeitsunterschie-
den zwischen c¢a. 0,5 und 2,3 m (BS 5/DPH 5) angetroffen. Der Boden ist mitteldicht bis sehr dicht

gelagert.
Schicht | Bodenart mittlere UK Bodenbeschreibung
Nr. Machtig- Schicht Kornverteilung / bodenmechanische
keit, ca. ca. Farbe Eigenschaften
[m] [m u. GOK]
1 QOberboden 0,5 0.4 - 0,6 |Schluff, sandig, dun- |humos
(0,4-0,6) kelbraun, tlw. aufgefiillt
2 LoRlehm 2,3 1,5 - 4,4 |Schluff, feinsandig, tlw. | steif, leicht plastisch,
(0,9-4,0) schwach tonig, hell- im Mérz 2011 klopf-
braun nass
3 Hochflut- 1,7 2,3-6,7 |wechselnd sandige steif bis halbfest, mit-
lehm / (0,7-27} und tonige Schiuffe, tel plastisch, tlw.
Hanglehm tiw. kiesig, tiw. ausgepragt plastisch
schwach organisch,
hell- dunkelbrauen,
graubraun
4 Hoddel / ca.0,5- ca. 2,9- |wechselnd schluffige, | mitteldicht bis sehr
Hangschutt 2,3 7.5 tonige und kiesige dicht bzw. halbfest,
Sande und sandige mittelplastisch
Schiuffe, Tone, grau-
braun, dunkelgrau
5 Ton- und > 100 nicht er- | grau bis graubraun, stlickig, brichig mirb
Schluffstein, kundet |Steinkohlefléze bis miirb, geschich-
tiw. Sand- tet, harte Sandstein-
stein banke méglich
1) Schwankungsbreile nach den Ergebnissen der Bodenaufschlisse

Tabelle 2.2-1: Beschreibung der angetroffenen Bodenschichten

Unter dem Hoddel / Hangschutt folgt mit flielendem Ubergang ab einer Tiefe zwischen 2,9 m (BS
8) und 7,4 m (DPH 5) das karbonische Festgestein (Schicht 5). Die Felslinie fallt von rd. 115,5
m NN im Siiden des Baufeldes auf 113,5 m NN im Norden des Baufeldes ab. In den Sondierungen
wurden (iberwiegend graue bis graubraune Tonsteine, teilweise graubraune Sandsteine angetrof-
fen, die nach der Geologischen Karte [U4] den Oberen Wittener Schichten des Westfal A zuge-
rechnet werden. Das Baufeld liegt strukturgeologisch auf der Nordwestflanke des Ardey-
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Hohenstein-Satteis. Dementsprechend fallen die karbonischen Schichten mit rund 35 - 40° nach

Nordwesten ein.

2.3 Hydrologie und Hydrogeologie

Hinsichtlich der Durchldssigkeit werden der LoRlehm (Schicht 2) und der Hochflut- / Hanglehm
(Schicht 3) als schwach durchlassig im Sinne der DIN 18 130 eingestuft. Dies wird auch durch die
Versickerungsversuche (vgl. Anlage 4) bestatigt. Der Hoddel / Hangschutt (Schicht 4) ist als
schwach durchldssig bis durchlassig einzustufen. Das verwitterte Festgestein (Schicht 5) wird als
durchldssiger bis schwach durchlassiger Kluftgrundwasserleiter eingestuft.

Bei den Erkundungsarbeiten am 28. und 29.01.1998 wurden in 4 von 5 Sondierungen zwischen
0,5 m (BS 3) und 2,0 m (BS 2), im Mittel um 1,2 m, klopfnasse Schluffe erbohrt. Es handelt sich
um Stauwasser innerhalb des LéRlehms (Schicht 2), welches sich wegen der noch geringeren
Durchldssigkeit der liegenden Schichten (Hochflutlehm — Schicht 3) bildet. Im Marz 2011 lagen
nach lang anhaltender Trockenheit eher niedrige Wasserstdnde vor. Im Zuge der Untersuchung
von 1998 [U6] wurde der Grundwasserspiegel im Mittel bei 2 m u. GOK angetroffen. Die Ergiebig-
keit der Schluffe ist gering. Vorfluter ist vermutlich die Ostlich des Baufeldes liegende Brunebecke.
Es ist von einer éstlichen bis norddstlichen Flieftrichtung des Grundwassers auszugehen.

Nach der Bodenansprache (Rostfleckigkeit der Béden) sind temporar héhere Wasserstédnde im
Baugrund dokumentiert. Firr die Neubauten ist ein Bauwasserstand von 2 m u. GOK anzusetzen.
Da auch oberhalb des Grundwasserspiegels zumindest saisonal, in ungiinstigen Fallen bis in Hohe
GOK, mit Schicht- und Sickerwasserzutritten sowie Stauwasser gerechnet werden muss, ist der
Bemessungswasserstand fiir den Endzustand auf Héhe GOK festzusetzen.

Der Betonangriffsgrad des Grundwassers nach DIN 4030 wurde mangels Grundwassermessstel-
len nicht untersucht. Allerdings ist wegen der natirlichen mineralischen Béden nicht mit betonan-

greifenden Stauwasserhorizonten / Grundwéssern zu rechnen.
In der Béschung zum nérdlich angrenzenden Fultweg wurde 1998 [U7] ein Wasseraustritt aus ei-

ner vermutlich landwirtschaftlichen Drinageanlage ca. 2 m unter Geléndeoberkante festgestellt.
Der seinerzeit gelotete Grundwasserspiegel (im Mittel ca. 2 m unter Geladnde) korrespondierte mit

P2887-BG_110502.docx
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der Dranageaniage. Im Rahmen der Bauarbeiten ist, sofern die Drdnage auch sudlich bzw. dstlich
an das Baufeld angrenzende Grundstiicke entwéssert, das Drinagewasser neu zu sammeln und

ordnungsgemal abzufihren.

2.4 Geotechnische Besonderheiten

Sofern bei den Erdarbeiten organoleptisch auffallige Auffiillungen angetroffen werden, sind fir die
Beurteilung der Verwertungs- und Beseitigungsmdoglichkeiten von anfallendem Aushub weitere

Untersuchungen erforderlich (chemische Analysen).

Das Baufeld liegt auRerhalb einer Erdbebenzone nach DIN 4149 (04-2005). Diesbezigliche Ein-

wirkungen brauchen nicht berticksichtigt zu werden.

Im Umfeld der geplanten Bebauung ist Bergbau umgegangen. Hierzu wird mit dem vorliegenden

Gutachten Stellung genommen (vgl. Kapitel 4.2 und 5.5).

3. BODENKLASSIFIZIERUNG
3.1 Klassifizierung fiir bautechnische Zwecke

Nach den Aufschlussergebnissen lassen sich die angetroffenen Bdden gemaf Tabelle 3.1-1 klas-

sifizieren.

P2B87-BG_110502.docx
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Schicht Bodenart Klassifizierung nach Frostempfind-| Verdichtungs-
Nr. DIN 18196 | DIN 18 300 | lichkeit" fahigkeit?

1 Oberboden A [OU], OU 1 / /

2 |L&RIehm UL, TL 4(2)% F3 V3
Hochflutiehm / ™ 4-5

3 Hanglehm tiw. TA tiw. (2)¥ F2 V3

4 Hoddel / Hangschutt T™, ST*, GU* | 4-5(6) 4 F2-F3 V2-V3

5 Ton-/ Schluffstein, tiw. Tst, Ust, flw. 6-7 / /
Sandstein (Karbon) Sst ¥

1)  Nach ZTV E-StB 09, Tab. 1 (F1 nicht frostempfindlich, F3 sehr frostempfindlich).
2) Nach ZTV A-SIB 97/06, Tab. 1 (V1 = verdichlungsfahig, V3 = schwer verdichtungsfahig).

3) Der angegebene bindige Boden bzw. die enggestufien schluffigen Sande kdnnen bei Wasserséttigung und bei
Stdrung der Lagerung in Bodenklasse 2 nach DIN 18 300 Ubergehen.

4}  bei entsprechendem Steinanteil
5) Bezeichnung nach DIN 4023

Tabelle 3.1-1: Bodenklassifizierung

3.2 Bodenkennwerte

Aufgrund von umfangreichen Erfahrungen mit den im Baugebiet anstehenden Béden lassen sich

die in Tabelle 3.2-1 angesetzten Bodenkennwerte als Rechenwerte angeben.

Schicht Boden- Wichte | Wichte Rei- Kohision | Anfangs- | Steife-
Nr. gruppe feuchter | unter bungs- festigkeit | modul *
Boden | Auftrieb winkel
Yk ! ' C'k Cuk E. x
[kN/m®] | [kN/m?®] [°] [kN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
2 UL, TL 20,5 11,5 30 2 10 12
3 ™ 21 11 25 10 40 15
TA 21 11 20 20 100 15
4 ™ 21 11 25 10 40 15
ST, GU* 20 11 27,5 5 20 30

1)  Belastungsbereich von 100 bis 250 kN/m?

Tabelle 3.2-1: Bodenkennwerte

P2887-BG_110502.docx
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Die o.a. Rechenwerte gelten fir ungestérte Béden in natirlicher LLagerung und bei mindestens

steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung.

3.3 Felsmechanische Kennwerte

Nach unserer Erfahrung lassen sich die in Tabelle 3.3-1 aufgelisteten Rechenwerte angeben.

Schicht| Feisart/ Wichte Reibungs- |Kohidsion"| einaxiale E-Modul
Nr. |Abkiirzung| feuchtes winkel " Druckfestig- Gebirge
Gebirge keit Gestein
Tk Pi 'k Sk Ex
[kN/m?] [1 [kN/m?] [MN/m?] [MN/m?]
51.1 | ((Tst, Ust)) 24 25 > 20 1-5 400 — 2.000
5.1.2 Tst, Ust 26,5 30 20 30-60 10.000 — 20.000
5.2.1 ((Sst)) 25 35 >10 5-20 2.000 - 8.000
5.2.2 Ssi 26,5 40 >0 60 -120 20.000 — 40.000

1) Werle gellen fiir Scherbeanspruchung entlang ven Trennflichen in Abhéngigkeit von der Durchtrennung.

Tabelle 3.3-1: Felsmechanische Kennwerte

Die in der Tabelle 3.3-1 angegebenen Werte gelten fiir angewittertes bis frisches Gebirge, sofern

nicht anders angegeben.

4. FOLGERUNGEN

4.1 Baugrund

Die Wohnh&user werden konstruktionsbedingt als setzungsempfindlich (statisch unbestimmt) nach
DIN 1054 eingeschatzt.

Die Flachgriindung der Garagen wird bei frostfreier Mindesttiefe von etwa 1 m innerhalb des
LéRlehms liegen. Die Griindung der Doppelhduser wird — eine Griindung von ca. 3,0 m unter GOK
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vorausgesetzt — teils im Loftlehm (Schicht 2), teils im Hochflutlehm / Hanglehm (Schicht 3) liegen.
Nach Norden hin wird in der Grindungssohle auch schon Hoddel / Hangschutt {Schicht 4), u.U.
auch verwittertes Festgestein (Schicht 5.1.1 bzw. 5.2.1) anstehen. Der L6Rlehm und der Hochflut-
lehm sind bindige, wenig konsolidierte Boden, die nach ihrem Korngerlst und ihrer Konsistenz nur
bedingt tragfahig und gut zusammendriickbar sind. Nach Tabelle 3.1-1 sind der LoBlehm und der
Hochflutlehm zudem bewegungs- und frostempfindlich. Sie weisen eine geringe bis mittlere Plasti-
zitdt auf. Der Hoddel / Hangschutt hat eine mittlere bis gute Tragféhigkeit, das Festgestein ist als
tragfahiger, wenig zusammendriickbarer Baugrund einzustufen.

Nach den obigen Ausfilhrungen stehen in der Griindungssohle stark unterschiedlich tragfahige
Schichten an. Die Machtigkeit der zusammendriickbaren Schichten unter den Griindungsebenen
variiert bei den unterkellerten Wohngeb&uden innerhalb des B-Plangebietes stark. Die Méchtig-
keitsunterschiede innerhalb der einzelnen Wohnh&user variieren allerdings nur im Dezimeterbe-
reich, so dass schéadliche Setzungsdifferenzen nicht zu erwarten sind. Unter der Griindung wird ein

geringmichtiger, ausgleichender Bodenaustausch erforderlich.

Bei der Erkundung im Marz 2011 wurde Stauwasser in einigen Bohrungen, im Mittel um 1,2 m un-
ter Gelande angetroffen. Desweiteren sind die ehemals landwirtschaftlich genutzten Flachen még-
licherweise draniert, was ebenfalls auf hohe Stauwasserstéande hinweist. Mit Bezug auf DIN 18
195, Teil 1, 3.7 ist der rechnerische Grundwasserspiegel in GOK anzusetzen. Der Bauwasser-
stand wird voraussichtlich nur bei glinstigen Witterungsverhéltnissen (trockener Sommer) unter
der Griindungssohle liegen. Bei langanhaltenden ergiebigen Niederschlagen — vor allem im Win-
terhalbjahr — wird eine geschlossene Wasserhaltung erforderlich sein.

Der Bemessungswasserstand flr zeitweise aufstauendes driickendes Sickerwasser ist in GOK
anzusetzen. Die Gebiude sind nach DIN 18 195, Teil 6, entsprechend abzudichten.

Nach DIN EN 206 ist fiir die Bauwerke die Expositionsklasse XC 2 anzusetzen. Zuséatzlich ist flr
die Frosteinwirkung die Expositionsklasse XF 3 anzusetzen.

Firr das Bauvorhaben ist eine Baugrube bis ca. 3 m Tiefe erforderlich. Der Aushub liegt ganz

iiberwiegend in bindigen Béden der Schichten 2 und 3. Die Baugruben sind nach DIN 4124 herzu-
stellen. Ein Verbau der Baugrube ist nach derzeitigem Planungsstand nicht erforderlich.

P26887-BG_110502.docx



DR. SPANG

Projekt: 32.2887 Seite 13 02.05.2011
Baugrundeigen- | giinstig | mittel un- Bemerkungen
schaften giinstig

Tragfahigkeit (X) X L&R-, Hochflut-, Hanglehm (Festgestein)

Frostempfindlichkeit X LoR-, Hochflut-, Hanglebhm

Verdichtungsfahigkeit X L&&-, Hochflut-, Hanglehm

Wiedereinbaufahig- X Lo6M#-, Hochflut-, Hanglehm

keit

Lésbarkeit X (X) [|Oberwiegend Bodenklassen 3 + 4, u. U. teil-
weise 6+7 (Fels), BKL 2 bei Aufweichen
bindiger Boéden méglich

Grundwasserstand X Bemessungswasserstand in Héhe GOK

Betonaggressivitat X kein betonangreifendes Grundwasser vor-
handen

Besonderheiten:

- Bergbau X Abbau und Schéchte vorhanden

- Nachbarbebauung X Abstand zu Nachbarbebauung min. ca. 10 m

- Morphologie X nur schwach geneigtes Geldnde, fast flach

- Aufflillungen X keine Auffillungen vorhanden, nur lokal még-
lich

Tabelle 4.1-1: Klassifizierung der Baugrundverhéltnisse.

In der Tabelle 4.1-1 ist eine zusammenfassende Darstellung der Baugrundverhéltnisse gegeben.
Unter der Voraussetzung einer Flachgriindung auf einem Schotteraustausch unter den Einzel- /
Streifenfundamenten sowie den Sohl- und Bodenplatten sind die Baugrundverhaltnisse fir die ge-

plante Baumafinahme als mittel einzustufen.

4.2 Bergbau

Nach dem Schreiben der Bezirksregierung Arnsberg [U3] liegt die Bauflache Gber dem auf Stein-
kohle verliehenen Bergwerksfeld ,Vereinigte Wiendahlbank" sowie iber dem auf Eisenstein verlie-
henen Bergwerksfeld ,Johannes Erbstollen” und ,Union VI". Eigentiimerin der stillgelegten
Bergwerke ist die E.ON AG, Gelsenkirchen [U2]. Aufgrund der Tatsache, dass sowohl in [U2], als
auch in [U3] auf Steinkohlenabbau im tiefen-, oberflichennahen und im tagesnahen Bereich hin-
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gewiesen wird und sich zudem eine verlassene Tagesdéffnung innerhalb der Planfliche befindet,

sollte eine Grubenbildeinsichtnahme durchgefihrt werden.

Dem Antrag der Croperto KG zur Einsichtnahme in die Amtlichen Grubenbilder zur Baumafinahme
ostlich der Brunebecker Strafte wurde von der Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung 8 — Bergbau
und Energie in NRW mit Schreiben vom 31.03.2011 stattgegeben. Die Grubenbildeinsichtnahme
fand am 13.04.2011 in Dortmund statt. Die Teilnehmer der Einsichtnahme sowie die eingesehenen
Teile des Grubenbildes sind in Anlage 5 dokumentiert.

Als Ergebnis der Grubenbildeinsichtnahme zeigt sich, dass im Baufeld alter Bergbau auf den FI6-
zen Girondelle 2 und Girondelle 3 umgegangen ist. Nach dem amtlichen Grubenbild wurden die
Fléze unterhaib der B-Planflache im Zeitraum von 1866 bis 1889 (Girondelle 3) bzw. 1906 bis 1912
(Girondelle 2) vollstandig abgebaut. Die Schichten fallen demnach mit einer Neigung von etwa 39°

bis 43° in nordwestliche Richtung.

Der Abbau im Fléz Girondelle 3 erfolgte zundchst ausgehend von der Il. Tiefbausohle ins Han-
gende; spater auch von der tieferen lll. Tiefbausohle. Die Sohlen waren (ber einen Bremsberg
sowie einen Luftschacht mit der Gelidndeoberfliche verbunden. Nach dem SATOB-Auszug in
[U3] wird der Schacht unter der Nr. 2597/5702/010/T OB gefiihrt. Die Koordinaten des Schachtes
werden mit einem Rechtswert von 2597947 und einem Hochwert von 5702672 bei einer Lagege-
nauigkeit von £ 5 m angegeben. Der gebrochene Schacht verlduft nach dem Grubenbild bis in eine
Tiefe von etwa 10,46 m unter Gelédnde seiger, danach im Floz mit einer Neigung von etwa 40° auf
einer Ladnge von etwa 160 m tonnlégig in nordwestliche Richtung. Uber die Geometrie, den Ausbau
und eine Verfiillung bzw. Sicherung des Schachtes liegen keine Informationen vor. Die Lage des

Schachtes ist in Anlage 1 eingezeichnet.

Der Abbau im Fléz Girondelle 2 war ebenfalls (iber einen Luftschacht mit der Gelandeoberflache
verbunden. Der Schacht lag in der Fallrichtung des Luftschachtes auf Girondelle 3, etwa 15 m
suddstlich. Er liegt auRerhalb der B-Planfliche und wurde nach Angabe der Bezirksregierung 1976

gesichert.

Im Hangenden der oben beschriebenen Floze Girondelle 2 und Girondelle 3 folgen u.a. mit den
Flozen Girondelle 4 und 5 sowie PlaBhofsbank noch weitere, z.T. bauwirdige Fléze. Ein Abbau
dieser Fléze auf der B-Planflache ist im Grubenbild nicht dokumentiert.
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4.3  Sickerfihigkeit des Baugrunds

Die angetroffenen Stauwasserhorizonte mit Flurabstdnden von zum Teil weniger als 1 m zeigen
temporar hohe Grundwasserspiegel, so dass eine ausreichend grolRe Sickerstrecke zwischen der
UK der Sickeranlage und dem Grundwasserspiegel von > 1 m bei einer Versickerung ber Rigolen
und Versickerungsschéchte nicht gewdhrleisiet werden kann. Eine Versickerung wéare im vorlie-
genden Fall nach dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
dezentralen Versickerung von Niederschlagswasser (ATV, 2002), nur noch iber eine Mulden-

versickerung mit einer belebten Bodenzone zuléssig.

Nach ATV eignen sich fiir die Versickerung Béden mit k; - Werten zwischen 1 - 10% und 1 - 10®
m/s. Die Durchlédssigkeiten der Schichten 2 {L&Rlehm) und 3 (Hochflut-/ Hanglehm) betragt nach
den Versickerungsversuchen in den Bohrungen BS 2, BS 7 und BS 9 ca. ki = 8 - 10? m/s bis ca.
ki =7 - 107 m/s. Die ermittelten Durchlassigkeiten in den Schichten 2 und 3 liegen damit zum Teil
mehr als eine Zehnerpotenz unter dem Grenzbereich flr eine konzentrierte Versickerung von Nie-

derschlagswasser. Damit ist nach ATV keine Versickerung mehr méglich.

Mit Bezug auf obige Ausfiihrungen wird empfohlen, das auf den Dach- und Verkehrsflachen anfal-
lende Niederschlagswasser der Kanalisation zuzufiihren. Ggf. sind eine Zwischenspeicherung und
eine gedrosselte Ableitung in das &ffentliche Kanalnetz erforderlich. Die weitere diesbezligliche

Vorgehensweise ist mit der ESW — Entwésserung Stadt Witten abzustimmen.

5. EMPFEHLUNGEN

5.1 Grindung

Die zu erwartenden Lasten aus dem Bauwerk werden als gering bis mittel eingeschétzt. Daher
kann eine Flachgrindung ausgefiihrt werden. Es wird aber empfohlen, bei den Wohnh&usern an-
stelle der Streifenfundamente eine Griindung Uber eine tragende Sohlplatte in Verbindung mit ei-

nem Bodenaustausch auszufthren.
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Fir die Grindung des Gebé&udes auf einer elastisch gebetteten Stahlbetongrindungsplatte auf
einem Bodenaustausch kann fir die statische Bemessung nach dem Bettungsmodulverfahren flr
Vorentwurfszwecke eine Bettungsziffer von k; = 20 MN/m® angesetzt werden, wenn unter der
Griindungsplatte eine Lage von 0,3 m Natursteinschotter z.B. der Kérnung 0/45 mm eingebaut
wird. Weil die unteriagernden Béden tlw. bewegungsempfindlich sind, ist der Bodenaustausch in
einer Lage einzubauen und nur mit einem leichten Verdichtungsgerat statisch zu verdichten,
damit die Lagerung der leicht plastischen bindigen Béden nicht gestért wird. Von der Verwendung
von RCL wird abgeraten, da dieses schlechter verdichtungsfahig ist und zudem die chemische
Unbedenklichkeit nicht immer gegeben ist. Sollte RCL dennoch verwendet werden, ist mindestens
gliteliberwachtes Material einzubauen und es ist eine wasserrechtliche Genehmigung der zustén-

digen Umweltbehérden einzuholen.

Der Bettungsmodul ist malgeblich von der Grofde der Lastflache und der Belastung abhangig.
Daher stellt die 0. a. Bettungsziffer lediglich einen Mittelwert dar, der sich aus einer angenomme-
nen Bodenpressung von 200 kN/m? und den sich daraus ergebenden Setzungen von ca. 1 ¢cm
ableitet. Wegen der unterschiedlichen Zusammensetzung der anstehenden Bdden liegen die Set-

zungsunterschiede ebenfalls in der Gréflenordnung von bis zu 1 cm.

Breite Streifenfundamente zuldssige Sohlpressung o, resultierende Setzung
[m] [kN/m?} [mm]
0,5 220 13
0,75 240 19
1,0 200 20
1,25 170 20

Tabelle 5.1-1: Zuladssige Sohlpressungen fir Streifenfundamente, Griindung in Schicht 2, 3 und
4 bei einer Einbindetiefe von mindestens 0,8 m unter Berlcksichtigung einer Set-

zungsbegrenzung auf 2 cm

Grundsatzlich kénnen die Wohnh&user, wie auch die Garagen Uber Streifenfundamente gegriindet
werden. Fiir die Griindung (iber Streifenfundamente diirfen die Werte der Tabelle 5.1-1 angesetzt
werden. Sie gelten fir lotrechte, mittige Beanspruchung der Fundamente; bei ausmittiger Bean-
spruchung oder zusatzlicher horizontaler- oder Momentenbeanspruchung ist die rechnerische
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Grundflache gemanl DIN 1054 (01/2005), Abs. 7.7 zu reduzieren und der Nachweis gegen Grund-
bruch gemaf DIN 4017 zu fihren.

Die Sohlpressungen wurden durch Begrenzung der Setzungen auf maximal 2 cm berechnet. Die-
se Setzungen treten bei voller Ausnutzung der Werte in Tabelle 5.1-1 auf. Die Grundbruchsicher-
heit wurde bei den angegebenen Werten unter Bertcksichtigung der erforderlichen Sicherheit n =
2.0 nach dem globalen Sicherheitskonzept nachgewiesen. Zwischenwerte dirfen linear interpoliert

werden.

Das Aushubplanum darf nicht aufgeweicht sein. Eine mindesiens steife Konsistenz ist erforder-
lich, ggf. ist zusatzlich zu dem ohnehin erforderlichen Bodenaustausch von 0,3 m Schotter ein tief-
ergehender Bodenaustausch erforderlich. Der Bodenaustausch muss einen seitlichen Uberstand

mindestens in der Auftragsstarke haben.

Die Gritndung der in ca. 10 m Entfernung aufstehenden Bebauung ist uns nicht genau bekannt —
sie wird zwischen ca. 3 m und max. 3,5 m unter GOK liegen. Hinsichtlich dieser Nachbarbebau-
ung ist seitens des Planers zu priifen, ob hier ggf. Zusatzmalnahmen erforderlich sind. Nach der-
zeitiger Planung werden die Standsicherheitskriterien der DIN 4123 eingehalten, sofern die Griin-
dungen +/- 1 m auf gleicher Hdhe oder die der Neubauten héher liegen.

5.2 Herstellung des Griindungsplanums

Fir die Grundung auf den leicht plastischen bindigen Schiuffen missen nachstehende Vorausset-

zungen erflllt sein:

» Die Aushubsohlen flr die Grindungselemente (Sohlplatie) liegen tiw. in leicht plastischen
bindigen Bdden. Diese kénnen bei ungiinstigen Witterungsbedingungen / Wasserséttigung
der Béden und mechanischer Beanspruchung aufweichen. Der Aushub darf deshalb nur
riickschreitend (kein Befahren des Planums) und bei trockener, frostfreier Witterung mit
einem Tiefl6ffelbagger mit gerader Schneide ausgefiihrt werden. Es wird empfohlen, die
Ausschachtung abschnittsweise auszufiihren. Die ausgehobenen Bereiche sind sofort mit

dem Bodenaustausch abzudecken.
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« Der bindige Boden in der Griindungssohle muss mindestens eine steife Konsistenz aufwei-
sen und darf nicht aufgeweicht sein. Aufgeweichte Bereiche sind lagenweise durch Aus-
tauschboden (z. B. Schotter) zu ersetzen. Der Umfang dieser ggf. erforderlichen Malnah-
men ist durch die Dr. Spang Ingenieurgesellschaft mbH vor Ort festzulegen. Es darf wegen
einer moglichen Lagerungsstoérung der unterlagernden bindigen Béden nur mit einem leich-
ten Verdichtungsgerat in einem Ubergang statisch verdichtet werden. Das Pianum darf

nicht dynamisch verdichtet werden.

« Unter der Bodenplatte bzw. den Fundamenten ist generell ein = 0,3 m dicker Bodenaus-
tausch, z. B. aus Natursteinschotter der Kérnung 0/45 mm als Planumsschutz einzubauen
(Verdichtung wie vor beschrieben). Die Mehrausschachtung fiir den Bodenaustausch ist zu
berlicksichtigen. Es ist ein seitlicher Uberstand mindestens in der Auftragsstirke vorzuse-
hen. Auf die Prinzipskizze in Abbildung 5.2-1 wird verwiesen.

Einbau Planumsschutzschicht

]
|
|
!
!

d=02m

SRR T Ry - LA
2C I L X T

- Bbscaunpsncigung rdch - Bodenaustausch im
DIN 4724, 4.2.2 Berelch von Aufweishungen

Abbildung 5.2-1: schematischer Aufbau Planumsschutzschicht / Bodenaustausch

5.3 Baugruben / Aushub

Baugruben sind planmaRig bis max. 3,5 m Tiefe erforderlich. Die Malkgaben der DIN 4124 sind zu
beachten. Die bindigen und tiw. gemischtkdrnigen Béden (Schichten 2, 3 und 4) kénnen im ent-
wisserten Zustand nach DIN 4124 mit 60° gebdscht werden, allerdings ist mit kleineren Nachbru-
chen und Ausbriichen aus den Béschungen zu rechen. Wenn diese nicht hingenommen werden

P2887-BG_110502.docx



DR. SPANG

Projekt: 32.2887 Seite 19 02.05.2011

kénnen, sind die Baugrubenbéschungen mit 50° herzustellen. Der Baugrubenrand ist auf einer
Breite von > 1 m lasffrei zu halten. Wegen der Erosionsempfindlichkeit der anstehenden Bdden

wird empfohlen, die Baugrubenbdschungen mit Folie abzuhédngen.

Sowohl die bindigen (Schichten 2 und 3) als auch die gemischtkdrnigen Bdden (Schicht 4) sind in
der Regel schlecht verdichtungsfahig. Der Aushub kann nur dort zum Wiedereinbau verwendet
werden, wo Setzungen / Sackungen hingenommen werden kénnen (z.B. in Grinflichen). Ansons-
ten sind diese Boden abzufahren. Dort wo verdichtungsféhiges und frostsichereres Material (z.B.
Arbeitsraume, unter Zuwegungen, Zufahrten und Parkplatzflichen) erforderlich ist, muss der Bo-
den ausgetauscht werden. Hierzu kann geeignetes Fremdmaterial mit entsprechenden bodenme-
chanischen Eignungsnachweisen oder vergiitetes Material wie z. B. Natursteinschotter verwendet

werden.

5.4 Wasserhaltung / Abdichtung

Fur die Errichtung der Hauser mit Keller ist nur im Sommer bei langerer Trockenheit keine bauzeit-
liche Wasserhaltung erforderlich. Bei hohen Wasserstdnden (vornehmlich bei l&nger anhaltenden
ergiebigen Niederschldgen im Winterhalbjahr) ist zur Herstellung der Baugruben bei den unterkel-
lerten Gebauden mit Bezug auf die angetroffenen Wassersténde eine geschlossene Wasserhal-
tung vorzusehen. Wegen der bindigen Bdden ist die Wasserhaltung mittels Vakuum-
Entwisserung (Vakuumlanzen) auszufithren. Die Wasserhaltung ist zu bemessen. Fur Tagwas-

ser ist eine offene Wasserhaltung zu bemessen.

Alle erdberiihrten Bauteile sind bis zum Bemessungswasserstand in Héhe GOK gegen driicken-
des bzw. zeitweise aufstauendes driickendes Wasser nach DIN 18 195 Teil 6 abzudichten.

5.5 Bewertung des Altbergbaues

Nach der Grubenbildeinsichtnahme fand im Baufeld mafigebender Steinkohlenabbau statt, der im
dstlichen Bereich der B-Planflache in die Nahe der Tagesoberfliche dokumentiert ist. Mallgebend
fur die BaumafRnahme ist der Abbau des Steinkohlenfldzes Girondelle 3. Nach [U5] sind — sofern
der dokumentierte Abbau auch dem tatsdchlichen Abbau entsprechen sollte — bei der Schichtnei-
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gung von 40°, einer angenommenen Lockergesteinsiiberlagerung von 11 m (nach [U3]} und einem
lastausbreitungswinkel von 45° in der bindigen Uberlagerung — zunéchst keine Einwirkungen aus
Altbergbau auf die Tagesoberflache zu erwarten. Aufgrund der Ungenauigkeiten bei der Ubertra-
gung des Grubenbildes in die aktuelle Topographie und unter Berlicksichtigung von Dokumentati-
onsungenauigkeiten sowie nicht dokumentiertem, ,wilden" Steinkohlenabbau in Tagesnéhe kdn-
nen Einflisse jedoch nicht vollstdndig ausgeschlossen werden. Die Unsicherheiten hinsichtlich
des Flézabbaus lassen sich nur durch Bohrungen ausschlieBen. Zur genaueren Abschatzung
des Risikos aus den Grubenbauen sowie zur Festlegung der erforderlichen Mainahmen wird emp-
fohlen, mindestens 3 Vollkronenbohrungen im Baufeld abzuteufen. Die Kosten hierfiir werden auf
etwa € 3.000,-- netto (zzgl. MwSt.) geschéatzt.

Dariiber hinaus wird nach dem Grubenbild in der N&dhe der sidlichen Grundsticksgrenze der
ehemalige Luftschacht auf FI6z Girondelle 3 erwartet. Aufgrund der fehlenden Informationen tber
den Zustand des Schachtes muss davon ausgegangen werden, dass die Standsicherheit nicht
gegeben ist. Wie bereits in [U3] ausgefiihrt, muss bei einem Nachsacken der Fiillsdule bzw. bei
einem Einsturz des Schachtes mit einer Absenkung und/oder einem Einbruch der Geldndeoberfla-
che gerechnet werden. Die Risiken sind zeitlich nicht beschrankt. Da weder die genaue Lage des
Schachtes, noch die Méachtigkeit der Lockergesteinsiiberlagerung in diesem Baufeldabschnitt aus-
reichend bekannt sind, kénnen Risiken fir die geplante Nutzung nicht ausgeschlossen werden.
Eine Erkundung der Schachtlage sowie des Zustandes des Bauwerks mit anschilieRender
Verwahrung wird dringend empfohlen. Die Kosten hierfiir werden auf der Basis von vergleich-
baren Projekten auf etwa € 50.000,-- bis € 90.000,-- netto (zzgl. MwSt.} geschétzt.

Auch auRerhalb der im Lageplan der Anlage 1 ausgewiesenen Fléche, bei deren Bebauung be-
sondere Vorkehrungen gegen Einwirkungen des fruheren Bergbaus erforderlich werden kdnnen
(§ 9 Abs. 5 BauGB), kann ,wilder", nicht dokumentierter Steinkohlenabbau in Tagesnahe auf die
weiteren im Baufeld ausstreichenden Floze (insbesondere Girondelle 4 und 5 und Fl6z Plafthofs-
bank) grundsétzlich nicht restlos ausgeschlossen werden. Die Wahrscheinlichkeit ist mit Bezug auf
die Grubenbilder aber sehr gering, da auch tiefer Abbau auf diesen Flézen im B-Plangebiet nicht
verzeichnet ist. Zum Ausschluss des sehr geringen Restrisikos kdnnten die Aushisse der Floze
an der Felsoberflache durch Bohrungen lokalisiert werden. Die Kosten fiir ca. 3 Vollkronenboh-
rungen werden auf etwa € 3.000,-- netto (zzgl. MwSt.} geschétzt.

P2887-BG_110502.docx



DR. SPANG

Projekt; 32.2887 Seite 21 02.05.2011

5.6 Niederschlagswasserbeseitigung

Nach dem Arbeitsblatt ATV DVWK A 138, Bau und Bemessung von Anlagen zur dezentralen Ver-
sickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser (ATV, 2009} ist bei den anste-
henden Béden und der zumindest temporér hohen Stauwassersténden im Boden keine Versicke-
rung des Niederschlagswassers méglich. Es ist eine Einleitungsgenehmigung flur die &ffentliche

Kanalisation zu beantragen.

5.7 Sonstige Empfehlungen

Verkehrsflachen (gepflasterte Parkpldtze, Zufahrten mit einer Zuordnung zu Bauklasse V - stén-
dig genutzte Verkehrsflichen mit gelegentlichem Schwerverkehr) sind geméalt ZTVE-StB 94/97
bzw. RstO 01 - Oberbau - herzustelien. In den Schluffen (Schichten 2 und 3) kénnen die nach
ZTVE geforderten Tragfahigkeitsanforderungen (E., = 45 MN/m? auf dem Planum} auch mit ent-
sprechender Nachverdichtung nicht erfiillt werden, auch die nach ZTVE geforderte Frostsicherheit
ist nicht gegeben. Daher muss unter der mindestens 0,2 m starken Kies- oder Schottertragschicht
nach RStO 01, Tabelle 6, Zeile 1 ein mindestens 0,7 m dicker Bodenaustausch aus nicht
bindigem, gut verdichtungsféhigen Material (z.B. Schotter der Kérnung 0/45 mm}) als Frostschutz-
schicht eingebaut werden. Das Planum, die Frostschutzschicht sowie die Tragschicht sind gemaf
ZTVE-StB 94/97 zu verdichten. Die erreichten Verdichtungsgrade sind durch Plattendruckversuche

nachzuweisen.

Die anstehenden bindigen Béden lbertragen Schwingungen durch Maschinen, Baufahrzeuge etc.
sehr gut. Es wird daher empfohlen, fir die Nachbarbebauung eine Beweissicherung durchfiihren
zu lassen. Hierdurch kénnen ggf. vor Baubeginn bereits vorhandene Schaden von ggf. auftreten-

den Neuschaden abgegrenzt werden.

Zur Beurteilung der Verwertungs- und Beseitigungsmaoglichkeiten von anfallendem Aushub
sind max. 6 Monate vor Baubeginn oder baubegleitend chemische Untersuchungen nach LAGA

(Vollanalyen im Feststoff und Eluat) erforderlich.
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Vor Einbau eines Bodenaustausches bzw. vor Herstellung der Sauberkeitsschicht ist die Grin-
dungssohle durch uns abzunehmen. Bei Abweichungen der angetroffenen Bodenverhéltnisse von
den in diesem Bericht beschriebenen sind wir umgehend zu benachrichtigen.

Zur Beantwortung weiterer Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfligung.

(gezeichnet) ppa. \/ —{U(ﬂl,\) !

\

Dipl.-Ing. Christian Spang Dipl.- Geol. G. von Zezschwitz
(Geschéftsflihrer) {Abteilungsleiter)

Verteiler: -Croperto KG, Essen, 3 x, davon 1 x vorab per Mail <croperto@web.de>
- Dr. Spang GmbH, Witten, 1 x
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